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DEFORESTACION E INCREMENTO DE LAS
INUNDACIONES DEL ALTO AMAZONAS

Alwyn Gentry y José Lopez Parodi (*)

Resumen: La altura del nivel maximo
de inundacién anual del Amazonas en
Iguitos se ha incrementado marcada-
mente en la Gltima década. Durante es-
te mismo periodo ha aumentado nota-
blemente la deforestacion en las partes
altas de la vertiente amazonica del Pe-
ré v Ecuador pero no ha habido cam-
bios significativos en los patrones re-
gionales de precipitacion. El cambio
del balance hidrico de la Amazonia
durante la Gltima década parece ser el
resultado del incremento de escorren-
tia debido a la deforestacién. Si esto es
cierto, fos cambios climaticos e hidro-
légicos predichos a largo plazo, gue se-
rian el resultado esperado de la defo-
restacion de la Amazonfa, podrian es-
tar iniciandose.

El Amazonas es el rio mas grande
del mundo (1,2). Uno de los aspectos
mas saltantes del balance hidrico de la
Amazonia es la fluctuacion estacional
marcada en el nivel del agua de! alto
Amazonas y sus afluentes principales

en armonia con la precipitacion dife- -

rencial de !a estacion lluviosa y seca de
la region. La diferencia anual entre ni-
veles altos v bajos de agua puede llegar
a los 20 m. vy la vida en I2 cuenca ama-
zénica estd fntimamente ligada al pre-
decible ciclo anual de inundaciones (2).

Aunque la Amazonia es de lejos la
mayor area de bosgue tropical del
mundo, esta siendo sometida a la mis-
ma rapida voragine de deforestacion
que el resto de los bosgues tropicales

existentes (3,4). Quizas tanto como un

quinto o un cuarto del bosque amazo-
nico ha sido ya rozado ¢3,4) y el ritmo
de la destruecion del bosgue esia acele-
réndose. Hasta hace pocos afios, la ma-
yor parte de la deforestacion se habra
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concentrado en el bajo Amazonas, es-
pecialmente en la region de Belém. Sin
embargo, la apertura de nuevas vias
atravesando los Andes, especialmente
durante la Gltima década, ha conduci-
do al poblamiento de vastas areas de la
alta amazonia boliviana, peruana,
ecuatoriana y colombiana. Durante la
Gitima década, la poblacion de la Ama-
zonia peruana se ha duplicado (3,5) v
la de la Amazonia ecuatoriana se ha mas
que duplicado de 1962 a 1974 (3,6). Es-
te rapido incremento poblacional ha
estado acompaifiado de la deforesta-
cion a gran escala a lo largo de la base
de los Andes; 51,000 km?2 de bosque
amazonico peruano han sido destruidos
mayormente en la Gltima década (3,5).
El valle del Huallaga, abierto por la
construccidn de la Carretera Marginal,
en la actualidad esta casi totalmente
deforestado. De -manera similar, exten-
sas areas del Alto Marafion han sido
deforestadas, principalmente luego de
la construccion del nuevo oleoducto y
carretera de acceso. El valle del Apuri-
mac era mayormente bosgue virgen en
1968 pero ha sido virtualmente roza-
do. El mismo patrén prevalece en
Ecuador donde una franja en expan-
sién de terreno recientemente rozado
y poblado en lz base de las estriba-
ciones andinas, puede verse en el ma-
pa sobre el bosgue que alin le queda al
pars, mapa que-fuera elaborado por la
Organizacién de Alimentacion y Agri-
cultura de las Naciones Unidas (8).

La deforestacion extensiva ha esta-
do ligada a importantes cambios clima-
tolagicos e hidroidgicos (2). En Vene-
zuela, por ejemplo, la deforestacion de
las vertientes del sur de la cordillera
costera y de la estribacion andina del

)

extremo nororiental ha conducido a la
pérdida de la capacidad de retencion
de agua y escorrentia mas rapida. Las
quebradas que drenaban esta regién y
originalmente corrian constantemente

‘a través de los llanos, actualmente se

secan durante la estacion seca (10).
Con referencia a la Amazonia, Saleti y
sus colaboradores (11) han demostra-
do que cerca de la mitad de la precipi-
tacion de toda la cuenca amazdnica
proviene de agua recibida por transpi-
racion y Sioli (12) ha enfatizado que el
volumen de escorrentia que sale de la
Amazonia por la boca del Amazonas o
entra a ella via los vientos alisios re-
presenta s50lo una fraccion del volumen
de agua continuamente reciclada por
transpiracion vy lluvia en la cuenca. Se
esperaria que la deforestacién extensi-
va reduciria grandemente la cantidad
de agua transpirada disponible para liu-
via y podria eventualmente convertir
una gran parte de la actualmente fores-
tada Amazonia en casi un desierto
(12,13).

Potencialmente el rio en si podria
proveer una indicacién de los cambios
en los patrones y cantidad de escorren-
tia y drenaje asociados con la defores-
tacion de la cuenca amazdnica, dado
gue se ha demostrado que ésta origina
el aumento de escorrentia (14). El he-
cho que se estén dando cambios im-
portantes en el balance hidrico amazé-
nico es sugerido por los comentarios
de muchos pobladores riberefios de la
Amazonra peruana, en el sentido que
los niveles maximos de inundacion de
los afios recientes han sido mas altos
gue nunca antes. Etapas inusualmente
prolongadas de inundaciones tambign
han ocurrido, durante los Gltimos afos
en la Amazonfa brasilera (15).

¢ La deforestacion en la alta Amazo-
nia del Ecuador y Pertt ha traido con-
sigo cambios significativos en el balan-
ce hidrico de la Amazonia? Para pro-
bar esta hipodtesis nosotros analizamos
los registros sobre el nivel del agua del
Amazonas en lquitos; éstos, que han

{*) A, Gentry trabaja para el Jardin Botdni-
cao de Missouri v J. Lopez Parodi es di-
rector del Proyecto de Asentamiento Ru-
ral Integral Jenaro Herrera, Loreto, El
presente articulo aparecid en la Revista
“Science”, Vol. 210, Diciembre 1980,
pp. 1354-1356. Ha sido traducido por
Lucy Trapnell,
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sido llevados desde 1962 por el Institu-
to Hidrogréfico de la Amazonia Perua-
na, muestran un pronunciado y esta-
disticamente significative incremento
de la altura del nivel méximo de inun-
dacion anual del Amazonas en lquitos
durante la Gltima década (Cuadro 1y
Gréfico 1). Antes de 1970 el nivel ma-
ximo de inundacion anual nunca habia
alcanzado una profundidad de 26 m.;
después de 1970 nunca ha sido menor
de 26 m. La altura de la marca anual
de la creciente minima de las aguas ha
permanecido virtualmente la misma
durante este tiempo. Claramente, la es-
correntia de agua de la alta Amazonia
se ha incrementado durante la Giltima
década.

El hecho que este periodo cubre
ague! durante el cual se ha dado la de-
forestacidn extensiva de la alta Amazo-
nia sugiere una relacién causal. Sin em-
bargo, el periodo para el cual existen
registros podria ser demasiado corto
como para excluir la posibilidad alter-
nativa de variaciones ciclicas normales
de largo plazo en precipitacion y esco-
rrentia (16).

Cuadro No. 1
Niveles anuales alto y bajo del Amazonas
en lquitos, 1962-1978; N.S.,
no significativos

Afo* Alto Bajo
{m) {m}
1962 25.82 18.24
1963 25.25 16.50
1964 24.29 20.26
1965 24,08 20.97%*
1966 24.89 19.43
1967 2535 19.31
1968 25,23 20.85.
1969 25.06 10.54
1970 27.13 20.49
1971 27.36 21.91
1972 26.65 22 61
1973 27.13 18.81
1974 27.49 19.42
1975 27.08 19.10
1976 27.51 18.80
1977 27.54 18.80
1978 2621 17.57
X (1962-1969) 250t 6 194F14
X (1970-1978) 27.1F .4 197F16
t=3.4274, N.S.
P<< 00

* Datos de 1962 a 1972 fueron extractados
de ONERN (19). Datosde 1972 a 1978 fue-
ron extractados de registros originales de C.
Diaz v H, de Diaz. ¥* Afo que comenzd
con un pico incluso mas bajo del prolangado
bajo nivel del agua del afio anterior.

_Cuadro No. 2

Precipitacién anual en la cuenca del Alto Amazonas en Peril, Informacion
de! Servicio Nacional de Meteraologia e Hidrologia del Perd
{SENAMHI)(17); N.S., no significativad

Localidad Regis- Prome- X {media t df. P
tros dio acu- proporcional}
(afios} mulativo —————— ————
1961-69 1970-78
Tingo Maria 16 3122,8° 27851 34605 3.0561 14 <01
lguitos 26 29049 2745.1 3097.3 1.8537 13 N.S.
Yurimaguas 28 2136.0 20310 21771 12929 15 N.S.
Pucallpa 22 1658.7 13608 18582 24870 15 <05
El Porvenir (Tarapoto) 14 10749 1060.6 10858 3521 12 N.S.
Chachapoyas 9 8250 7342 9385 49829 7 <.01
Jaén 12 829.4 6922 027.3 2.1569 10 N.S.
Hudnuco 11 454 8 383 4 5057 1.4973 9 N.S.

Para comprobar esta posibilidad al-
ternativa hemos tratado de corrrelacia-
nar informacién disponible sobre can-
tidad de lluvia en la vertiente de la alta
Amazonia con informacién sobre las
alturas de los niveles maximos anuales
en el nivel del rio. La comparacion di-
recta de la precipitacion anual previa y
posterior a 1970 aporta resuliados no

" convincentes {cuadro 2). A pesar que

la precipitacion promedio anual en to-
das las estaciones reportadas es ligera-
mente mayor para el perfodo de 1970
a 1978 que para el de 1961 a 1969, es-
ta diferencia es significativa para sélo
3 de las B estaciones analizadas (17).
El analisis de los datos sobre precipita-
cion y nivel de los rios durante afos
especificos mina incluso este deébil in-
dicio de una relacion causal, De los po-
cos afios que muestran suficiente sin-
cronizacion entre las diversas estacio-
nes metearolégicas como para sugerir
esquemas regionales significativos en
precipitacion, 1965 (es decir, 7 de 8
estaciones con precipitacion lluviosa

-
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Gréfice 1. Profundidad de la marca

anual del agua alta y baja del Amazo-
nas en lquitos, de 1972 a 1978. Lineas

punteadas indican las regresiones cal-
culadas. La informacién proviene del
Cuadro 1.

-notablemente menor que el promedio,
ninguna por encima de éste) y 1966 (6
de 8 estaciones notablemente menor
que el promedio, una por encima de
éste} estan muy obviamente correlacio-
nadas con tendencias paralelas en el ni-
vel de los rios. De todo el periodo del
registro de 17 afios, la marca mds baja
en la creciente maxima se dio en 1965
y la tercera mds baja en 1966.

En contraste, después de 1970, afios
secos durante el periodo de méaximo
nivel del rio en creciente muestran re-
lativamente pequefios decrecimientos
en los niveles anuales de la creciente
maéxima. Incluso en 1978, generalmen-
te considerado como afio de sequia en
la mayor parte del Perq, el nivel de la
creciente maxima, a pesar que era el
mas bajo en casi una década, excedia
el de cualquier afio previo a 1970. La
marca de la creciente minima en 1978
fue la segunda mds baja de todo el pe-
rioda del cual se tienen registros. Desa-
fortunadamente, hasta el momento s6-
lo se puede obtener informacién com-
pleta sobre precipitacién durante el
afio 1978 en 2 estaciones meteorolagi-
cas. De éstas, los 1285.6 mm. de lluvia
en Pucallpa en 1978 son el tercer total
anual mas bajo en los 22 afios de los
cuales sse puede obtener informacion
completa, mientras Yurimaguas repor-
10 una precipitacion ligeramente por
encima del promedio. Informacién so-
bre los primeros dos o tres meses de
1978 puede ser obienida de otras 3 es-
taciones y tiende a corroborar la idea
popular gue 1978 fue un afio de se-
gura. Tarapoto tuvo el mes de febrero

* mds seco de su registro meteorologico

en 15 afios y el segundo enero y febre-
ro mds secos registrados. San Ramén
tuveo el mes de febrero mas seco en sus
registros de 7 afios; Jaén informo
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Grafice 2. Drenaje del Alto Amazo-
nas en Perl vy pafses adyacentes. Las
ciudades indicadas son aguellas para

las cuales se analizb informacion sobre

precipitacion.

174.1 mm. como total de tres meses,
el tercer trimestre mas seco en sus re-
gistros de 14 afios. El hecho que un

_afic tan seco como 1978 muestre una

marca de la creciente mdxima en exce-
so de aquélla producida en afios mu-
cho mas himedos anteriores a 1970
sugiere gue la reciente tendencia gene-
ral de incremento de los niveles de cre-
ciente maxima es mayormente inde-
pendiente de la precipitacién y por lo
tanto mas probablemente relacionado
con cambios en el drenaje y escorren-
tra asociada con ia deforestacion.

Por lo tanto, los cambios irreversi-
bles en el nivel del agua amazdnica pre-
dichos por Sioli(i2) parecen ya haber
empezado. El incremento de la pobla-
cion en la alta Amazonia, donde la
existencia de suelos més ricos disminu-
ve las limitaciones agricolas impuestas
en gran parte de la Amazonia central y
baja, podria traer consigo un incremen-
to de la inundacion anual y dafios eco-
nomicos y ecologicos en esta Gltima re-
gion situada a miles de kilémetros de
distancia. Dado que la mayor parte de
la poblacién y agricultura de la Ama-
zonia estd concentrada a lo largo de la
franja estacionalmente inundada, in-
mediatamente adyacente al rio princi-
pal, la magnitud del dafio es potencial-
mente grande.

Segiin predicciones habituales, los
actuales Indices de destruccion forestal
traeran cosigo la eliminacidn del bos-
gue himedo de la faz de la tierra no
mucho después del inicic del proximo
siglo (2,18). Sin embargo, la mayor
parte del bosque himedo amazonico
permanece intacto en este momento.
La rapidez con la cual la destruccion
refativamente limitada del bosque pa-
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rece haber ya alterado el balance hidri-
co amazonico sugiere la necesidad de
un desarroilo planificado que conside-
re este delicado equilibrio ecoldgico.
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